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UVOD U ARDUINO SVIJET
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Sto je Arduino?

Arduino je platforma za ucenje programiranja 1 koriStenje

mikrokontrolera. Nastala je 2005. godine.

Arduino platforma je skup elektronickih 1 programskih dijelova koji se
mogu jednostavno povezati u slozenije cjeline s ciljem izrade zabavnih

1 pouCnih elektronickih sklopova.

Cijela Arduino platforma napravljena je 1 objavljena kao otvoreni
sustav. To znac1 da su sve sheme 1 1zvorni kodovi programa besplatni 1
dostupni svima za preuzimanje 1 modificiranje sa sluzbene stranice

Arduino platforme — www.arduino.cc.
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http://www.arduino.cc/

Mikrokontroler — Sto je to?

Najjednostavnije reCeno mikrokontroler je raCunalo u malom.

Mikrokontroler je malo racunalo smjeSteno u jednom 1ntegriranom
sklopu.

Unutar tog integriranog sklopa nalaze se razni sastavni dijelovi
mikrokontrolera, kao Sto su procesor, radna memorija, programska
memorija, ulazne 1 1zlazne jedinice itd.
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Mikrokontroler ATMEGA 328P u DIP i SMD kucistu
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Arduino UNO plocica
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Arduino UNO plocica

digitalni izvodi mikrokontrolera

digitalni izvodi za

napajanje - masa . =4
serijsku komunikaciju

L .

USB konektor | > . : ! UQ

rx EE Arduino

ATMEGA328
mikrokontroler

konektor za e S T
Vanjsko . . O'F # @ b o S 2 £ 2 2 ¢ 2
napajanje

napajanje - +5V analogni ulazni izvodi

napajanje - masa
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Arduino IDE

Za programiranje mikrokontrolera koristi se Arduino IDE programsko
sucelje.

Program se moZe besplatno preuzeti na www.arduino.cc.

Aktualna verzija programa je 1.8.10.

Nakon preuzimanja programa potrebno je pokrenuti instalaciju ...
prihvatiti GNU Lesser General Public License 1 sa par klika na Next,
Install i Close Arduino programsko sucelje uspjesno je instalirano.

Na radnoj povrsini pojavi se precac za pokretanje Arduino programa.

Pokretanjem precaca otvara se Arduino programsko sucelje, prikazano
na slijedecem slajdu, zajedno sa opisom.
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http://www.arduino.cc/

Naziv programa / sketch-a i verzija
koriStenog Arduino sucelja 2>

Standardni izbornik =
Izbornik s pre¢acima =2

Ikone uizborniku precaca:
Provjeri kod programa

Ucitaj program u mikrokontroler
Novi program

Otvori postojeci program
Spremi program

Prikaz komunikacije pomocu serijskog

porta
Dio za pisanje i uredivanje koda 2>

Prikaz statusa programa =2

Konzola =2

Odabrana Arduino plocica i naziv
serijskog porta 2>

€9 sketch_nov08a | Arduino 1.8.10 - O X
File Edit Sketch Tools Help

sketch_nov08a

koid setup () { A
// put your setup code here, to run once:

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

Arduinof/Genuino Uno on COM?




Nakon spajanja raCunala 1 Arduino plocice USB kablom, prije poCetka rada

potrebno je podesiti neke parametre Arduino IDE sucelja.

Odabrati Arduino plocicu ...

sketch_nov08a | Arduino 1.8.10
File Edit Sketch Tools Help

sketch_novOBé
void sef
// put

1

void lodg
// puf

Auto Format

Archive Sketch

Fix Encoding & Reload
Manage Libraries...
Serial Moniter

Serial Plotter
WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Board: "Arduino/Genuino Uno"
Port
Get Board Info

Programmer: "AVRISP mkll"

Burn Bootloader

Ctrl+T

Ctrl+Shift+|
Ctrl+Shift+ M
Ctrl+Shift+L
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un once:

Boards Manager...

Arduino AVR Boards

Arduino Yun

m Arduino/Genuino Uno

Arduino Duemilanove or Diecimila
Arduino Nano

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK

Arduino Leonarde

Arduine Leonardo ETH




. 1 odabrat1 port na koji je priklju¢ena Arduino plocica.

sketch_nov08a | Arduino 1.8.10
File Edit Sketch Tools Help
Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch

sketch nov08aJ - .

e Fix Encoding & Reload

void set Manage Libraries... Ctrl+Shift+|
Serial Monitor Ctrl+Shift+M

// put un once:
Serial Plotter Ctrl+Shift+L

WiFi101 / WiFININA Firmware Updater

Board: "Arduino/Genuino Unc" ? |
Port

Get Board Info COMé
// put m repeacedly:
Programmer: "AVRISP mkll" >

Burn Bootloader

; Serial ports
void lod sall
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Pokretanje najjednostavnijeg programa

@ sketch_nov08b | Arduino 1.8.10
File Edit Sketch Tools Help

New Ctrl+N
Open... Ctrl+0

Open Recent

Sketchbook

Examples

Close Ctrl+W

Save Ctrl+S

Save As... Ctrl+Shift+S
Page Setup  Ctrl+Shift+P
Print Ctrl+P
Preferences Ctrl+Comma
Quit Ctrl+Q

/7 PUuCT your 1

Blinkanje LED diode

Ly

Built-in Examples
01.Basics

02.Digital
03.Analog
04.Communication
05.Control
06.Sensors
07.Display
08.Strings

09.USB
10.StarterKit_BasicKit
11.ArduinolSP

Exampbles for anv board

v v v v v L3 L3 L3 L3 L3 e

AnalogReadSerial
BareMinimum
Blink
DigitalReadSerial
Fade
ReadAnalogVoltage

) run repeatedl

Nakon spajanja racunalai
Arduino plocice, na Arduino
plocCici svijetle dvije SMD LED
diode, zelena i zuta. Zelena
oznhacava da je plocCica
prikljucena na napon.
Program Blink, omogucuje
provjeru rada/provjeru
komunikacije izmedu
Arduino programskog sucelja
i Arduino plocCice.

- Zuta LED dioda blinka, tj.
Naizmjenice se palii gasi
svake sekunde.




Blink | Arduino 1.8.10
File Edit Sketch Teols Help

o - '" Pocetak programa je veliki komentar.
PRER Balley, Z0% Iz komentara saznajemo Sto program radi, tko je autor
fied 2 Sep 2016 te specifi¢nosti raznih Arduino plocica glede aktiviranja
Eon e ugradene LED diode, koja se moze iskoristiti za brzo i
Colby Newsan jednostavno testiranje Arduino plocice 1 komunikacije s
o programskim suceljem. Navedeno je da je to program
| | otvorenog koda 1 gdje se moZe naci taj kod.

Program se nastavlja na drugom slajdu



... hastavak programa

the setup function runs once when you press reset or power the boaxrc
void setup() {

initialize digital pin LED BUILTIN as an output.

=T R e - OTTT T TOTAT AATTI TAT T
PLnMoOQae (LD DULILI AN, ~-<_‘_:_-_),'

S

the loop function runs over and over again forever

digitalWrite (LED BUILTIN, HIGH); '/ turn the LED on (HIGH is the wvoltage lewvel)
delay(1000); '/ wait for a second
digitalWrite (LED BUILTIN, LOCW); turn the LED off by making the woltage LOW
delay (1000); '/ wait for a second

}




Dijelovi Arduino programa

Prvi dio — govor1 mikrokontroleru na koji 1zvod je Sto spojeno. U prvom dijelu
se definiraju 1 potrebne (globalne) varijable.
> U programu Blink tog dijela nema ... jer je koristen digitalni izvod
pinl3 koji je ujedno i LED BUILTIN izvod
Drugi dio (setup dio) — govori mikrokontroleru na koji nac¢in se koriste
pojedini 1zvodi (kao ulazni 1li kao 1zlazni) te se u tom dijelu piSe onaj dio koda
koj1 se 1zvodi samo jednom na pocetku, pr1 pokretanju mikrokontrolera
Treci dio (loop dio) — u trecem dijelu pisSe se kod koji se 1zvodi u nedogled, tj.
dok se ne prekine kruzno 1zvodenje.
- Prekid izvodenja programa nastupa kad se iskljuci napajanje ili se u
mikrokontroler posalje novi program, neki novi program (koji radi nesto
drugo) ili prazan program (koji ne radi nista).
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Komentari u programu

Komentar moze biti bilo gdje u programu.

Mikrokontroleru ne trebaju komentari u programu.

Komentari sluze samo ljudima.
Autoru programa da se lakSe snalazi dok piSe program, a pogotovo kad
nakon nekog vremena 1de analizirati/modificirati neki star1 program da se
prisjeti Sto je tada radio 1 kojom logikom.
Novim korisnicima da se laksSe snadu kod analize postojeceg programa 1 da
lakSe napiSu neke 1izmjene, dopune, ... = open-source programi

- U viSe redova - zapoCinje sa /* u prvom, a zavrSava sa */ nakon zadnjeg
Sve 1zmedu /* 1 */ je komentar ... u svjetlo sivoj boji

- U jednom redu sve 1za dviju kosih crta // smatra se komentarom
... U tamno sivoj boji
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void setup () {}

U drugom dijjelu, u void setup () dijelu, 1zmedu vitiCastih zagrada,
* za postavljanje naCina rada pojedinog 1zvoda koriStena je naredba:

pinMode (naziv izvoda, nacin rada)
naziv 1izvoda: LED BUILTIN

nacin rada;: OUTPUT

Napomena: 1za svake naredbe dolazi toCka zarez.
pinMode (LED BUILTIN, OUTPUT);
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void loop () {}

U trecem dyjelu, u void loop () dijelu, 1zmedu vitiCastih zagrada,
* zaukljuCivanje 1 1sklju¢ivanje LED diode koristi se naredba:

digitalWrite (naziv izvoda, stanje);
naziv 1izvoda: LED BUILTIN
stanje: HIGH — LED dioda svijetli
LOW - LED dioda je ugasena

* koliki period vremena Ce trajati pojedino stanje definirano je naredbom

delay (vrijeme);

Argument vrijeme 1zrazava se u milisekundama.
Naredba delay (vrijeme) koristi se za zaustavijanje rada, odnosno,
cekanje odredenog vremenskog perioda.
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SERIJSKA KOMUNIKACIJA ARDUINA S
RACUNALOM

Serijsku komunikaciju koristimo kad zelimo da mikrokontroler 1spise neku
poruku 1l1 podatak na ekranu racunala.
Ako zelimo ostvariti tu komunikaciju u programu ,,zrtvujem” dva digitalna

1zvoda. To su nulti 1 prvi digitalni 1zvod. OznacCeni su brojem 0 1 1te dodatno sa
RX 1 TX.

Koristene naredbe:
Serial.begin (9600); // inicijalizira serijsku komunikaciju
Serial.println (,,Tekst unutar navodnika se ispisuje’);
// Nakon 1spisa kursor se postavlja u novi red
// Naredba Serial.print (,,Tekst”); 1spi1sala b1 rijeC Tekst 1 kursor b1 ostao
u 1stom redu. Slijedeca naredba Serial.print() b1 se nadovezala na
prethodno 1spisanu rijec.
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Zadatak: NapiSite program koji1 ¢e svake sekunde putem serijske veze
poslati poruku "Volim Arduino!" na racunalo. Pomoc¢u Serial Monitor alata
pogledajte dobivene podatke.

Rjesenje:

void setup() { //naredbe unutar setup-a se 1zvode jednom
Serial.begin (9600); // in1cyjalizacija serijske veze
// brzina kominikacije je 9600 bauda
)
void loop() { // naredbe se unutar loop-a 1zvode beskonacno puta
// svake sekunde se 1spisuje poruka u novom redu

Serial.println ("Volim Arduino!"); // posalj1 putem serijske veze
delay(1000); // cekaj 1000 milisekundi / jednu sekundu
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Aktiviranje prikaza na ekranu:

1. Klikom na simbol povecala (Prikaz komunikacije pomocu serijskog
porta) u Izborniku s preCacima

2. Aktiviranjem Serial Monitor-a u padaju¢em izborniku Tools

€9 34_-_Zadatak_34 | Arduino 1.8.10

€9 COM5
File Edit Sketch Tools Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
34_-_Zadatak_ Fix Encoding & Reload Volim Arduino!
// Program I Manage Libraries... Ctrl+Shift+] anu Volim Arduino! Volim Arduino!
Serial Monitor Crl+Shift+ M Volim Arduino!
void setup(l  Serial Plotter Ctrl+ Shift+L Volim Arduino!
Serial.be( - -~ . a serijske veze Volim Arduino!
} WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater
Volim Arduino!
void loop() zoarci: "Arduino/G?nuino Un'o" " > Volim Arduino!
Serial.pr] ort: *COMS (Arduino/Genuino Uno) ’ n serijske veze Volim Arduino!
delay (100 oA 2 Volim Arduino!

} Programmer: "AVRISP mkll" > Volim Arduino!
Burn Bootloader




Napomena: KoriStenje Serial Monitor-a jako
je korisno kod pisanja slozenijith programa.
Omogucava pracenje stanja pojedinih
varijabli, moze se pratiti tijek odvijanja
programa, utvrditi da li program 1zvrSava
odredene naredbe u programu, da li ulazi u
petlju 1 slicno ...
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Spajanje prve elektroniCke komponente na mikrokontroler

Svjetleca dioda — 1zgled 1 simbol

ﬁiij“(,zarez
:?‘ /!)'

duZa noZica—m-| | <e— krac¢a nosica Anoda (+) >' Katoda (-)
Anoda (+) | Katoda (-)

Shema spajanja led diode 1 otpornika na mikrokontroler
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Izgled 1 veze na maloj eksperimentalnoj plocici

i
i

Napomena: Kod nekih velikih eksperimentalnih ploc¢ica plava 1 crvena linija
mogu bit1 prepolovljene te 1h je potrebno povezati mostom.
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Zadatak 1. Na mikrokontroler spojite jednu svjetleCu diodu. Napisite program
koji ¢e diodu ukljucivati 1 1skljucivati u intervalima od pola sekunde kako
biste postigli efekt blinkanja.

o z
> in =
m >

T Arduino ”ﬁ T
— Uno U f—
I (Rev3) o] I )
) R1

—p= et

T » SZ LED1
—_— ¥

ElektriCna shema Shema spajanja
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Zadatakl: RjeSenje
int led = 2; //definira) led = 2

void setup() {
pinMode(led, OUTPUT); //postavi 1zvod led kao 1zlazni
digital Write(led, LOW); //isklju¢1 LED diodu - pocetno stanje
)

void loop() {

1gitalWrite(led, HIGH); //uklju¢i LED diodu
elay(500); //¢ekaj 500 ms - pola sekunde
1gital Write(led, LOW); //isklju¢i LED diodu

C
C
C
delay(500); //¢ekaj 500 ms - pola sekunde
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Nadopuna prvog zadatka: Dodajte naredbe koje ¢e na ekranu kontinuirano
1spisivati trenutno stanje LED diode.

int led = 2; //definiraj led = 2

void setup() {
pinMode(led, OUTPUT); // postavi 1zvod led kao 1zlazni
digital Write(led, LOW); // 1sklju¢i LED diodu - pocetno stanje
Serial.begin(9600); // in1c1jalizacija seryyske veze

b

void loop() {
digital Write(led, HIGH); // uklju¢i LED diodu
delay(500); // Cekaj 500 ms - pola sekunde
Serial.println("LED dioda svjetli.");
digital Write(led, LOW); // 1sklju¢i LED diodu
delay(500); // Cekaj 500 ms - pola sekunde
Serial.println("LED dioda ugaSena.");
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Kraj uvodnog dijela.
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